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1.1.

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

KAPSAM

Kurulusumuz ekonomik omiirlerini dolduran cihazlarin yenilenmesi, analog c¢ikisl telsiz
cihazlarmin IP ¢ikish telsizlerle modernizasyonu, artan trafik ihtiyacini karsilamak amaciyla
yeni tahsis edilen frekanslarin hizmete verilmesi veya telsizlerin kapsama alanini artirmak
amaciyla yeni kurulan istasyonlarda ve yeni agilan Havalimanlarinda kullanilmak Hava/Yer
Sabit Telsiz Cihazlar ve;

Hava trafik hizmetlerinde, hava-yer telsiz haberlesme kalitesi, giivenlik ve verimliligi artirmaya
yonelik olarak telsiz sistemlerinde yapilacak iyilestirmelerde Istanbul Havalimani ve Hava Trafik
Kontrol Merkezin Bagmiidiirliigiinde (baglh istasyonlar dahil) kullanilmak {izere Hava/Yer
Coklayic ve Filtre Ekipmanlar

satin alinacaktir.

GENEL HUKUMLER
Genel Sartlar
Is bu sartname 1.KISIM ve 2.KISIM seklinde kismi teklife uygundur.

Bu sartnamedeki belirtilen cihaz ve ekipmanlarin eksiksiz ve kusursuz ¢aligmasi i¢in ihtiyag
duyulacak tiim ek lisanslar ve bilesenler yiiklenici tarafindan {icretsiz olarak temin ve tesis
edilecektir.

Fabrika Testi (Ara Denetim)

Yiiklenici; fabrikasinda yapilacak testlerin baslayacag tarihi en az 2 (iki) ay onceden Idareye
yazili olarak bildirecektir. Idare, ara denetime katilma hakkini sakli tutar. Idarenin ara
denetime katilmamasi durumunda, cihazlarin sevkiyatindan Once tam performans
calisirh@inin tespiti amaci ile fabrika testleri Yiiklenicinin yetkili elemanlar1 tarafindan
yapilacaktir. Her bir cihazin Yiiklenici yetkilileri tarafindan onaylanan test sonuglari,
cihazlar sevk edilmeden once Idare’ye gonderilecektir.

Ara denetime Idarenin belirleyecegi sayida personel istirak edecek, bu personelin gidis-gelis,
yol ve iage-ibate masraflari1 Idare tarafindan karsilanacaktir.

Ara denetim kabul anlamina gelmeyecek, sadece cihazlarin ve malzemelerin sevkiyata hazir
oldugunu ifade edecektir. Idarece ara denetime katilinmis ve olumlu netice alinmis olsa dahi
tiim cihazlar kabul esnasinda test islemlerine tabi tutulacaktir.

Ara denetime katilan Idare heyetince talep edilecek her tiirlii test i¢in gerekli tiim 6l¢ii aletleri
vb. Yiklenici tarafindan temin edilecek ve heyet tarafindan talep edilecek her tiirlii test,
konfigiirasyon degisikligi Yiiklenici tarafindan yerine getirilecektir.

Ara denetim i¢in ayrica bir bedel talep edilmeyecektir.
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

2.3.5.

2.4.

24.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

Muayene ve Kabul

Muayene ve Kabul islemleri her bir kisim icin Idare aksi bir karar almadig: siirece ilgili kisma
iliskin egitim tamamlandiktan sonra yapilacaktir.

Cihazlarin/ekipmanlarin Muayene ve Kabul islemlerine hazir oldugunun yiiklenici
tarafindan Idare’ye bildirilmesini miiteakip ilgili yonetmelik ¢er¢evesinde kabul islemlerine
baslanacaktir. Kabul islemleri, Idarece tefrik edilecek Komisyon tarafindan yapilacaktir.
Yiiklenici muayene ve test sliresince bir uzman teknik eleman bulunduracaktir.

Yapilacak muayene islemi, sevk edilen tim malzemenin fiziki muayenesini ve Teknik
Sartnameye uygunluk testlerinin yapilmasini kapsamaktadir.

Muayene sirasinda cihazlarin/ekipmanlarin  Teknik sartnameye uygunluk testlerinin
yapilabilmesi icin gerekli her tiirlii eleman ve cihaz temini ile testler sirasinda meydana
gelebilecek her tiirlii hasarin tazmini yiikleniciye ait olacaktir.

Muayene ve kabul sirasinda isin, sartnamesine ve sdzlesmesine uygun olarak tamamlanip
tamamlanmadigi olusturulacak muayene ve kabul heyetince incelenecektir. S6zlesmesine
uygun olmayan, eksik ve kusurlu olan isler bulunmakta ise kabul iglemleri yapilmayacaktir.
Isin siiresinden sonraki gecikilen her takvim giinii i¢in Sozlesmede belirtilen cezalar
uygulanacaktir.

Dokiimantasyon
Is bu sartnameye konu her iki kisim icin ayr1 olarak diizenlenerek teslim edilecektir.

Bakim-Onarim ve Kullanima yénelik dokiimanlarin Ingilizceleri ile birlikte Tiirkce
terciimeleri de verilecektir. Diger dokiimantasyon Tiirtk¢e ve/veya Ingilizce olarak
verilecektir.

Kullanic1 ve Bakim-Onarim bilgilerini ve tiim cihazlarin dokiimanlarini iceren 3 adet USB
verilecektir.

Biitiin teknik dokiimanlar ilgili te¢hizatta yapilmis en son modifikasyonlari igerecektir.
Dokiimanlar iki ana konuda hazirlanacaktir.

i. Teknik Dokiimanlar
ii. Kullanici Dokiimanlar

Teknik Dokiimanlar agsagidaki konular1 kapsayacaktir.

I.  Kullanilan terim ve kisaltmalar1 agiklayici liste,

ii. Cihaz karakteristiklerinin Ozeti, sema ve resimlerle birlikte ¢alisma teorisi ve
fonksiyonlari,

iii.  Firma tarafindan tavsiye edilen periyodik (Aylik, alt1 aylik, yillik vb.) bakim planlart,
bakim islemleri, bakim formlari, cihazlarin tamir/bakim ve ayari i¢in gerekebilecek
tim bilgiler, blok diyagramlari, blok diyagramlarmin giris ve ¢ikis sinyal ve
seviyeleri, detayli devre semalar1 (okunakli ve biiylik boyda olacak), elemanlarin
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2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.54.

2.5.5.

2.5.6.

2.5.7.

2.5.8.

2.5.9.

2.5.10.

yerlesim planlari, biitiin pargalarin ayar ve test islemleri, devre elemanlarinin data
sheetlerti,

iv. Biitiin elektrik ve mekanik pargalarin listesi bulunacaktir. Cihazlarda kullanilan biitiin
parcgalar sema ve resimlerle gosterilecektir. Detaylarin gosterilmesi gereken yerlerde
biiyiik olarak sematik resimler kullanilacaktir.

v. Biitlin pargalar i¢in iiretici firmanin kod ve parga numaralar1 verilecektir. Parca
listelerinde biitiin par¢a ve elemanlarin varsa muadilleri de belirtilecektir.

Garanti Sartlan

Biitiin cihazlar/ekipmanlar her tiirlii imalat hatalarina kars1 Kabul tarihinden itibaren 3 (iig)
yil siire ile imalat¢1 firmanin tam garantisinde olacaktir.

Garanti siiresi igerisinde meydana gelebilecek biitiin arizalar yiiklenici tarafindan
giderilecek, degistirilmesi gerekli biitiin pargalar yiiklenici tarafindan temin edilecek, bakim-
onarim, is¢ilik ve malzeme bedeli olarak higbir licret talep edilmeyecektir. Degistirilen parga
veya elemanlarin her tiirlii sigorta, nakliye, glimriik gibi diger biitiin islem ve masraflari
yiikleniciye ait olacaktir.

Yiiklenici, ariza durumunda Idarenin ihbarda bulunabilecegi bir faks numarasmi idareye
verecektir. Ariza durumlarinda Idare séz konusu faks numarasindan ve/veya posta yoluyla
yazil olarak yiikleniciye bildirimde bulunacaktir. Bu bildirim ytikleniciye tebligat yapilmis
olarak kabul edilecektir.

Arnzalarin en hizl sekilde giderilmesi amaciyla yiiklenici, stoklarinda yedek kart veya modiil
bulunduracak ve arizalarda hasar goren kart veya modiiliin onarilmasini beklemeyip yenisi
ile degistirecektir.

Garanti siiresi icerisinde ariza bildirim tarihinden itibaren toplam ariza giderme siiresi 60
(altmis) takvim gilinlinii gectigi takdirde tiim cihazlarin garantisi bu gecen siire kadar
uzatilacaktir.

Garanti siiresi igerisinde meydana gelebilecek arizalara yliklenici tarafindan egitilen
Kurulusumuz teknik elemanlar1 miidahale edebilecektir. Bu durum garanti sartlarimni
etkilemeyecektir.

Garanti stiresi i¢erisinde meydana gelebilecek arizanin bildirim tarihinden itibaren giderilme
stiresi 60 (altmis) takvim giinli astig1 takdirde her gecen giin icin s6zlesmenin ilgili ceza
maddesi uygulanacaktir.

Garanti siiresinin bitiminden Once tespit edilen, ancak garanti siiresi igerisinde giderilemeyen
arizalar i¢in sistemin garantisi, ariza giderilinceye kadar devam edecektir.

Garanti ile ilgili biitiin maddeler teklifte acik olarak teyit edilecektir.

Yiiklenici, garanti siiresinin bitiminden itibaren 10 (on) yil siire ile her tiirlii teknik destegi
(upgrade ve yazilim/donanim giincellemesi dahil) iicreti mukabili verecek, cihazlar {izerinde
yapilacak modifikasyon ve degisiklikler, yazilim giincellestirmeleri hakkinda Idareyi
bilgilendirecektir. Uygulanacak giincellemelere bagli olarak gerekecek her tiirlii
dokiimantasyonu verecektir.
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3.

1. KISIM- HAVA/YER SABIT TELSiIZ CIHAZLARI

Cihaz Ad1 Adet
VHF Sabit Verici (anteni ile birlikte) 100
VHEF Sabit Alici (anteni ile birlikte) 100
UHF Sabit Verici (anteni ile birlikte) 25
UHF Sabit Alici (anteni ile birlikte) 25
Dijital Uzak Kumanda Cihazi 5
Yedek Malzemeler (Teknik Sartnamenin 3.11. Yedek Malzeme maddesinde | 1 (set)
yer alan malzemeler liste seklinde birim fiyatl olarak belirtilecektir.)

3.1

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.15.

3.1.6.

3.1.7.

Genel Ozellikler

Tim cihazlar, 19 inch rack kabin igerisine monte edilebilecek sekilde 19 inch rack
standardinda her bir cihaz ayr1 subracklarda olacak sekilde teklif edilecektir.

Teklif edilecek tiim cihazlar ulusal ve uluslararasi standartlarin giincel baskisina hardware
ve/veya software ilavesi gerektirmeksizin (ICAO, ITU, EUROCAE, ETSI, vb.) uygun
olacaktir.

Verici cihazlarinda kullanilmak iizere yedek malzeme listesinde belirtilen sayida dinamik
tipte, bas-konus ozellikli (PTT-Push to Talk) ve kardioid paterne sahip mikrofon
verilecektir. Teklif edilen mikrofonun modeli belirtilerek, o6zellikleri teklifte
acgiklanacaktir.

Satin alinacak cihazlar preset kanalli (en az 4 adet) ve sentezorlii olacaktir. Sentezor enerji
kesildiginde ayarli oldugu frekansi kaybetmeyecek yapida olacaktir. Sentezor 25 kHz
(VHF ve UHF i¢in) ve 8.33 kHz (Sadece VHF i¢in) araliga ayarlanabilir olacaktir.

Verici yayin halinde iken, Alict cihazini bloke edecek baglanti uglar1 Alict ve Vericide
hazir olacaktir. Bu fonksiyonun nasil saglandig teklifte agiklanacaktir.

Telsizlere baglh otomatik filtrelerin kontrolii icin gerekli telsiz arayiizleri aktif olarak
bulunacaktir.

Verici cihazlarinda agagidaki baglanti uclari olacaktir:

3.1.7.1 Analog hatlar:
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i. Bas-Konus (PTT) fonksiyonlu lokal mikrofon girisi olacaktir.
ii. 600 ohm-balanced (-20 dBm’den +10dBm’e kadar) uzak hat terminali (audio igin)
olacaktir.
iii. Saseye (Topraga) baglandiginda Vericiyi yayina geciren bir "Bas-Konus" terminali
bulunacaktir.
Iv. AKkii ile beslenebilmesi i¢in akii baglant1 uglar1 bulunacaktir.

3.1.7.2 Dijital hatlar:

v. VolIP (Voice over IP): 10/100 Base-T network, ITU tavsiyelerine, ITU-T G.711 ve ITU-
T G.729 ses codec standartlarina, EUROCAE ED137C dokiimanlarinin giincel baskisina
ve uzaktan kontrol islevselligine uygun olacaktir. Harici donanim ve yazilima ihtiyag
duyulmayacaktir. Telsiz cihazlar1 otomatik olarak se¢ilen codec versiyonu ile gelen davete
uygun calisacak veya tizerindeki meniiden/telsiz web arayiiziinden ve uzaktan kontrol
yazilimi vasitasiyla ITU-T G.711 veya ITU-T G.729 codec se¢imi yapilabilecektir. IPv4
ve IPv6 destegi aktif olarak desteklenecektir.

vi. Diagnostik Port: PC ile baglanti i¢in RS232, USB veya 10/100 Base-T network
standartlarindan birine uygun olacaktir. (Cihazlarin testlerini, konfiglirasyonunu ve
bakimini yapmak, software gilincellemek amaciyla)

vii. Telsizler EUROCAE ED137C Part 4 dogrultusunda VoIP ses kayit/dinleme sistemine
(VRS) ses kayit ¢ikis1 saglayacaktir.

viii. Telsizler EUROCAE ED137C Part 5 dogrultusunda VCS sistemi iizerinden SNMP MIB
kontroliine imkan verecektir. MIB dosyalar1 CD ortaminda (2 adet) verilecektir.

iX. Telsizler EUROCAE EDI137C Part 1 dogrultusunda VCS sistemine VolIP baglantisi
kurmaya imkan verecektir.

X. Telsizler ayn1 anda en az 7 (yedi) farkli VCS’ten erisime imkan taniyacak sekilde SIP
Session 6zelligine sahip olacaktir. Kayit (en az iki adet) ve Kontrol-Yonetim icin baska
sessionlara sahip olacaktir.

3.1.7.3.1 Analog ve dijjital ¢ikislar telsiz iizerinde ek bir ayarlamaya gerek kalmadan istenildigi
zaman kullanilabilecektir.

3.1.8. Alict cihazlarinda asagidaki baglanti uglar temin edilmis olacaktir:
3.1.8.1.Analog hatlar:

i.  Lokal kulaklik girisi olacak veya cihazda kulaklik (headset) kullanilmasina imkan verecek
yapida olacak.

ii. 600 ohm-balanced (-20 dBm’den +10dBm’e kadar) uzak hat terminali (audio igin)
olacaktir. Bu terminalin ¢ikis seviyesi, cihazin kulaklik ve/veya hoparlor seviyesinden
bagimsiz olacaktir.

iii.  Verici yayinda iken Aliciy1 bloke konumuna getirecek terminal bulunacaktir.
iv.  Alicinin squelch 6zelligi olacaktir. Squelch seviyesi 6n panelden ayarlanabilecektir.
v. Akt ile beslenebilmesi i¢in akii baglanti u¢lar1 bulunacaktir.

3.1.8.2 Dijital hatlar:

vi. VolIP (Voice over IP): 10/100 Base-T network, ITU tavsiyelerine, ITU-T G.711 ve ITU-
T G.729 ses codec standartlarina, EUROCAE ED137C dokiimanlarinin giincel baskisina
ve uzaktan kontrol islevselligine uygun olacaktir. Harici donanim ve yazilima ihtiyag
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Vii.

viii.

Xi.

3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.

3.1.12.

3.1.13.

3.1.14.

3.1.15.

3.1.16.

3.1.17.

3.1.18.

duyulmayacaktir. Telsiz cihazlar1 otomatik olarak segilen codec versiyonu ile gelen davete
uygun calisacak veya tlizerindeki meniiden/telsiz web arayiiziinden ve uzaktan kontrol
yazilimi vasitasiyla ITU-T G.711 veya ITU-T G.729 codec secimi yapilabilecektir. IPv4
ve IPv6 destegi aktif olarak desteklenecektir.

Diagnostik Port: PC ile baglant1 i¢in RS232, USB veya IP standartlarindan birine uygun
olacaktir. (Cihazlarin testlerini, konfigiirasyonunu ve bakimini yapmak, software
giincellemek amaciyla)

Telsizler EUROCAE ED137C Part 4 dogrultusunda VoIP ses kayit/dinleme sistemine
(VRS) ses kayit ¢ikisi saglayacaktir.

Telsizler EUROCAE ED137C Part 5 dogrultusunda VCS sistemi lizerinden SNMP MIB
kontroliine imkan verecektir. MIB dosyalari CD ortaminda (2 adet) verilecektir.
Telsizler EUROCAE ED137C Part 1 dogrultusunda VCS sistemine VoIP baglantisi
kurmaya imkan verecektir.

Telsizler ayn1 anda en az 7 (yedi) farkli VCS’ten erisime imkan tantyacak sekilde SIP
Session 6zelligine sahip olacaktir. Kayit (en az iki adet) ve Kontrol-Ydnetim icin baska
sessionlara sahip olacaktir.

Analog ve dijital cikislar telsiz iizerinde ek bir ayarlamaya gerek kalmadan istenildigi
zaman kullanilabilecektir.

Alict ve Vericilerin ayr1 ayr1 antenden c¢alistirilmasi Ongoriilmektedir. Ancak, ayni
mahalde bulunan bir Alict ve bir Verici cihazinin tek antenden c¢alistirilabilmesi igin
gerekli donanim verici sayis1 kadar verici kutusu igerisinde bulunacaktir.

Vericiler, asirt modiilasyona karsi koruyucu 6zellige sahip olacaktir.

Telsiz cihazlan, ilgili frekans bandinin tiimiine ayarlanabilir olacak ve ayarlama islemi
cthazin kapagi agilmadan 6n panelden yapilacaktir.

Preset kanal/frekans se¢imi sonrasinda ve/veya preset kanallarin frekanslar1 ayarlanirken
kanal/frekans se¢imi is1 disinda herhangi bir ayar gerektirmeyecek, cihaz derhal yeni
frekansta alma/génderme yapmaya baslayacaktir.

Telsiz cihazlarinda, ayarlanan frekansin ve ¢esitli ariza vb. mesajlarinin goriintiilendigi
bir ekran bulunacaktir. Ekranlarda biitiin karakterler ayni 151k siddetinde ve giin 15181inda
okunabilir olacaktir.

Tiim cihazlar, ayar ve ariza bulma islemleri i¢in, BITE 6zelligine sahip olacaktir. BITE
ozelligi stirekli aktif olacaktir.

Alict ve Vericilerin her birine ait giic kaynaklari, kendi iclerinde ana cihaz ile birlikte
iiretilmis olacak veya 19 inch rack'a tek par¢a olarak monte edilerek birlestirilebilecektir.
Subracklarda bos kalacak 6n boliimlere sokiiliip takilabilen diiz paneller takilacaktir.

Verici ve Alict telsiz cihazlari ayr yerlerde de kullanilabilecek olup, ortak iiniteleri (Giig
Kaynag1 vb.) bulunmayacaktir.

Verici ve Alici telsiz cihazlar1 Main/Standby olarak kullanilabilecek olup Main/Standby
gecisi ariza aninda otomatik olarak saglanacaktir. Baglanti sekli agikga belirtilecektir.
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3.1.19.

3.1.20.

3.1.21.

3.1.22.

3.1.23.

3.1.24.

3.1.25.

3.1.26.

3.1.27.

3.1.28.

3.1.20.

3.1.30.

3.1.31.

3.1.32.

Cihazlar asir1 voltaj, diisiik voltaj ve kisa devrelere karsi korumali olacak ve bu korumanin
hangi degerlere kadar saglandig1 agiklanacaktir. Ayrica cihazlarin yildirimdan korunmasi
icin gerekli onlemler alinacaktir.

Alict cihazlarinin 6n panelinde dahili hoparlor bulunacaktir.

Alici cihazlarinda SCT (Simultaneous Call Transmission Detection) 6zelligi aktif olarak
bulunacaktir. Bu 6zellik istenildigi takdirde devre dis1 birakilabilecektir.

Cihazlar Radyo Frekans Enterferansa (RFI) ve Elektromanyetik Enterferansa (EMI) kars1
korunmus olacaktir. Bunun i¢in hangi standartlara uyuldugu teklifte aciklanacaktir.

Teklif edilen cihazlarin lizerinde bulunacak bir etikette iiretici firma adi, cihazin modeli,
seri numarasi, retim tarihi bulunacaktir. Bu bilgiler silinmeyecek ve kaybolmayacak
sekilde cihazin kolaylikla okunabilecek bir yerinde olacaktir.

Telsizlerin montaji i¢in gerekli her tiirlii malzeme firma tarafindan verilecektir. Eksik
malzeme licret talep edilmeden yiiklenici firma tarafindan temin edilecektir.

Cihazlar halen Idarenin kullanmakta oldugu Ses Haberlesme Sistemleri (VCS) ile uyumlu
calisacaktir. Teklif edilecek telsiz cihazlari, analog ve IP tabanli VCS sistemlerine direkt
olarak baglanabilecek, IP VCS sistemi (G.729 veya G.711 codecli) ile IP olarak da uyumlu
calisacaktir. Bunun yani sira, teklif edilecek telsiz cihazlar1 ayni anda hem analog hem de
dijital hatlarla VCS sistemlerine baglanabilecektir.

Cihazlar Off-set carrier ¢alisma 6zelligine sahip olacaktir.

Cihazlar 220 Volt +/- % 10, 50 Hz +/- % 4 sehir sebekesinden beslenecektir. Cihaz
besleme kablo ve fisi (Toprakli tipte) Tiirk Standartlarina uygun olacaktir. Cihazlar DC
voltaj ile de beslenebilecektir. Telsiz cihazlar1 sehir sebekesinin kesilmesi ya da yukarida
belirtilen siirlara erismesi halinde otomatik olarak DC gii¢ kaynagindan beslenecektir.
Sebekenin normale gelmesi halinde otomatik olarak sebekeden beslemeye gececektir.

Teklif edilen telsizler -20 santigrat derece ile +55 santigrat derece sicaklikta, % 90 bagil
nemde (40 santigrat derecede) performanslarinda kayip olmadan caligacaktir.

Cihazlarin mekanik yapisi; darbe ve zorlamalara kars1 dayanikli olacak, sarsintilardan
etkilenmeyecek ve ayarlari bozulmayacaktir. Cihazlarin hangi darbe ve sarsinti
standardina uydugu teklifte aciklanacaktir. Ayrica tiim cihaz, komponentler, baski devre
ve konnektorler korozyona kars1 6zel olarak korunmus olacaktir.

Her bir telsiz cihazi, montaj malzemeleri, enerji kablolar1 (AC/DC) ve aksesuarlari ile
birlikte ambalajlanacaktir.

Cihazlar; analog ve dijital hatlar araciligiyla uzak kumanda ve sinyalizasyon i¢in uygun
araylizlere sahip olacaktir.

Cihazlarin 6n panelinde Kontrol ve Izleme ile ilgili asagidaki &zelliklere sahip olacaktir:

3.1.32.1.0n paneldeki lambalar/LED’ler asagidaki islevleri gosterecektir:
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i. Power ON
ii. Cihaz yayinda
iii.  Alarm gosterimi

3.1.32.2. On panel kontrolleri asagidakileri icerecektir:

iv. Power ON/OFF anahtari
v. Yerel / Uzak durumu, 6n panelde bulunan anahtar veya menii iizerinden kontrol
edilebilmelidir.

3.1.32.3. On panelden veya web arayiiziinden asagidaki fonksiyonlar izlenebilmelidir:

vi. Hata yerinin tespiti i¢in gerekli biitiin AC ve DC gerilimleri
vii. Frekans Ayar1 ve hata yeri tespiti i¢in gerekli biitiin RF seviyeleri
viii.  Cikis giicii / yansiyan gii¢

iIX. Modiilasyon derinligi

X.  VSWR monitorii

xi.  Squelch seviyesi

3.1.33.  Telsiz cihazlar1 24 saat performansinda bir kayip olmadan c¢alismaya miisait olacaktir.

3.1.34.  Ihale kapsaminda temin edilecek biitiin cihaz ve malzemelerin en yeni modelleri teklif
edilecektir. Telsiz cihazlarinda kullanilan Software Versiyonu belirtilecektir.

3.1.35.  Telsiz cihazlarinin teknik 6zellikleri ETSI Standardi EN 300 676-1 V.1.5.2 ve ETSI EN
302 617-1 V.1.1.1°de belirtilen Ol¢iim sartlarina gore asagida belirtilen degerleri
karsilayacaktir. Asagida belirtilmeyen 6zellikler ile ilgili degerler en az ETSI EN 300 676-
1 V.15.2 ve ETSI EN 302 617-1 V.1.1.1’de belirtilen degerler olacaktir. (ETSI
Standartlarinin gilincel baskilari referans olarak alinacaktir.)

3.1.36. Telsiz cihazlar1 en giincel ETSI standartlarina uyumlu olacaktir. istekli, teklif edilen
marka ve model telsiz cihazlarinin R&TTE 1995/5/EC yonergesine uygun olarak
hazirlanan ve EN 300 676-1 V.1.5.2 ve ETSI EN 302 617-1 V.1.1.1°de belirtilen test
kosullar1 altinda gergeklestirilen test raporunu teklifiyle birlikte sunacaktir. ETSI
standardin1 karsiladigin1 gosteren laboratuvar test sonuclart test yontemleri ile birlikte
teklifte verilecektir. Test raporlari, gergeklestirilen tiim testlerin 6l¢iim sonuglariin
detaylarimi icerecek olup, sadece gegti/kaldi (PASS/FAIL) seklindeki sonuglar kabul
edilmeyecektir.

3.1.37.  Telsizlerin iizerinde en az iki ayr1 IP adres konfigiirasyonu yapilabilecek dahili port
bulunacaktir. Bu portlar aktif olarak hazir olacaktir. Portlar1 Idare istedigi sekilde
konfigiire edebilecektir.

3.2. VHEF/UHF Sabit Verici Telsiz Cihazlar::

3.2.1. Frekans Bandi: Teklif edilecek cihazlar VHF: 118-137 MHz, UHF: 225-400 MHz hava
bandinda ¢alisacak 6zellikte olacaktir.

3.2.2. Kanal Arahigi: VHF cihazlar i¢in 8.33 kHz ve 25 kHz, UHF cihazlar i¢in 25 kHz
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3.2.3.

3.2.4.
3.2.5.
3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

3.2.13.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.
3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.
3.3.7.
3.3.8.

Frekans Kararhhgi: Teklif edilecek vericilerin frekans kararlilig: tiim bantta UHF igin
<5 ppm, VHF i¢in < 1 ppm olacaktir.

AF Giris Seviyesi: -30 ile +10 dBm
Modiilasyon Tipi: A3E Genlik Modiilasyonlu olacaktir.

RF Cikis Giicii: VHF 50 watt, UHF en az 25 watt olacaktir. (50 Ohm yiikte 2:1’e kadar
VSWR i¢in) Ancak istenildiginde ¢ikis giicii ayarlanabilecektir. Empedans
uygunsuzluguna, cihaz ¢ikisinin acik ya da kisa devre olmasina kars1 korumali olacaktir.
Cihaz ¢ikis giiciiniin degisimi normal test sartlarinda + 1 dB’den iyi olacaktir.

Temel Band Giiriiltii: VHF cihazlar igin -140 dBc¢/Hz (£300 kHz de, %85
modiilasyonda) UHF cihazlar i¢in -150 dBc/Hz (Tastyicinin %2°si)

Intermodiilasyon Bastirmasi: - 40 dB veya daha iyi olacaktir.

Ses Frekans Tepkesi: 8.33 kHz kanal araliginda 300-2500 Hz, 1 kHz’de +2, -4 dB’den
az olacaktir. 25 kHz kanal araliginda 300-3400 Hz, 1 kHz’de +2, -4 dB’den az olacaktir.

Anten Empedansi: 50 Ohm

Modiilasyon yiizdesi (Ses): Max. %90’a kadar ayarlanabilir olacak, %95 degerini
asmayacaktir.

Modiilasyon Bozulmasi: < %5

Yan Kanal Giicii: UHF cihazlar i¢in; <-60 dB, VHF cihazlar i¢in; 8.33 kHz’de <-50 dB,
25 kHz’de < -60 dB

VHEF/UHF Sabit Alic1 Telsiz Cihazlar::

Frekans Bandi: Teklif edilecek cihazlar VHF: 118-137 MHz, UHF: 225-400 MHz hava
bandinda ¢alisacak 6zellikte olacaktir.

Kanal Arahigi: VHF cihazlar i¢in 8.33 kHz ve 25 kHz, UHF cihazlar i¢in 25 kHz

AF cikisi: En az 250 mW (Hoparlor), VHF cihazlar i¢in en az -30 ile +10 dBm, UHF
cihazlar i¢in -20, +10 dBm

Sensitivity: Alici duyarliligi 1000 Hz ve % 30 modiilasyonda ve alic1 ¢ikisinda 12 dB
SINAD igin, dlgiilen alict hassasiyeti VHF i¢in < 1 pV p.d, UHF i¢in <2 pV p.d olacaktir.

Ses Frekans Tepkisi: 300-2500 Hz, 8.33 kHz, 1 kHz’de +2,-4 dB; 300-3400 Hz, 25
kHz’de +2, -4 dB

AGC: %30’dan %90’a kadar modiilasyonda ses degisimi < 1dB olacaktir.
Squelch: Alici cihazlara iki ayr1 squelch kriterine (RSSI ve S/N) sahip olacaktir.

Harmonik Distorsiyon: %30 modiilasyonda < %S5, %90 modiilasyonda < %10 olacaktir.
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3.3.9.

3.3.10.

3.3.11.

3.3.12.
3.3.13.

3.3.14.

3.4.
3.4.1.
3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.
3.4.5.
3.4.6.
3.4.7.
3.4.8.

3.4.9.

3.5.
3.5.1.
3.5.2.
3.5.3.

3.5.4.
3.5.5.

3.5.6.

Squelch Tepki Siiresi: < 50 ms olacaktir.
S/N Orani: > 50 dB olacaktir. (-13 dBm sinyal seviyesinde %90 modiilasyonda)

Komsu Kanal Seciciligi: VHF cihazlar i¢in 8.33 kHz i¢in 65 dB, 25 kHz i¢in 75 dB veya
daha iyi, UHF cihazlar i¢in 60 dB veya daha iyi olacaktir.

Intermodulation: VHF Cihazlar i¢in > 80 dB, UHF Cihazlar i¢in > 75dB olacaktir.
Blocking: 95 dB veya daha iyi olacaktir.

Cross Modulation Rejection: VHF Cihazlar igin 95 dB veya daha iyi, UHF Cihazlar igin
80 dB veya daha iyi olacaktir.

VHF Anten Ozellikleri

Her bir VHF telsiz cihazi i¢in bir adet VHF (118-137 MHz aras1) anten verilecektir.
Antenler en az 150 km/s riizgara (Wind Speed) dayanikli olacaktir.

Antenler en az 2 (iki) dBi kazancli, nominal empedanst 50 Ohm ve VSWR degeri
1.7:1°den 1iyi olacaktir. Kullanilan antenlere ait teknik 6zellikleri igeren dokiimanlar teklif
ile birlikte verilecektir.

Antenler en az 150 Watt giicii yayinlayabilecek 6zellikte olacaktir.

Antenler dipol ve radyasyon diyagramlar1 omni-directional olacaktir.

Antenler en az 2,5 kg, en fazla 4 kg agirhiginda olacaktir.

Anten boyu en fazla 250 cm olacaktir.

Calisma sicakligi -30°C ile +70°C arasinda, N tipi disi konnektor girigli olacaktir.

Antenler her biri kendi orijinal ambalajinda ve kurulum Kitleriyle birlikte teslim
edilecektir.

UHF Anten Ozellikleri

Her bir UHF telsiz cihazi i¢in bir adet UHF (225-400 MHz) anten verilecektir.
Antenler, en az 150 km/s riizgara (Wind Speed) dayanikli olacaktir.

Antenler en az 2 (iki) dBi kazangli, nominal empedansi 50 Ohm ve VSWR degeri 2,5:1
ve daha 1yi olacaktir. Kullanilan antenlere ait teknik 6zellikleri iceren dokiimanlar teklif
ile birlikte verilecektir.

Antenler en az 150 Watt giicii yayinlayabilecek 6zellikte olacaktir.
Antenler dipol ve radyasyon diyagramlari omni-directional olacaktir.

Antenler en az 2,5 kg, en fazla 3,5 kg agirliginda olacaktir.
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3.5.7.
3.5.8.
3.5.9.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.
3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.7.

3.7.1.

3.7.2.
3.7.3.

Vi.
Vii.
viii.

Anten boyu en az 110 cm, en fazla 150 cm olacaktir.
Calisma sicakligi -30°C ile +70°C arasinda olacaktir.

Antenler her biri kendi orijinal ambalajinda ve kurulum Kkitleriyle birlikte teslim
edilecektir.

Telsiz Cihazlan i¢in Yedek Gii¢ Kaynag:

Verilecek olan yedek gii¢ kaynaklar1 19 inch rack kabin igerisine monte edilebilecek
sekilde 19 inch rack standardinda olacaktir.

Yedek gii¢ kaynaklar1 220 Volt +/- %10, 50 Hz +/- %4 schir sebekesinden beslenecektir.
Besleme fisleri toprakl tipte ve Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.

Yedek giic kaynaklar1 stand-by’da bekleyen akiileri sarj edecek, akiiler doldugunda
tampon sarj konumuna gegecek 6zellige sahip olacaktir.

Yedek giic kaynagina, en az 5 adet transceiver telsiz cihazi baglanabilecek yapida
olacaktir. Telsiz cihazlarin baglanacagi ¢ikislar korumali ve kontrol edilebilir olacaktir.

Yedek giic kaynagina, sebeke kesildiginde bir transceiver telsiz cihazi baglandiginda
performans kaybi olmadan en az 6 saat (%20 Tx, %20 Rx, %60 Standby) besleme
ozelligine sahip olacaktir. Istekli gii¢ kaynag ile ilgili teknik dokiiman1 verecektir.

Telsiz Uzaktan Kontrol ve Yonetim Sistemi

Radyo cihazlarini kontrol ve yonetim amaciyla teknik parametreleri ve frekanslarini
uzaktan bilgisayar ekrani lizerinden IP tabanli olarak izleyebilmek ve miidahale edebilmek
tizere herhangi bir server ya da PC’de calisabilecek 6zellikte 5 (bes) adet stand-alone
sliresiz lisansli uzaktan kontrol ve yonetim yazilimi1 CD ortaminda verilecektir.

Her bir RCMS yazilimi en az 1.000 telsiz cihazin1 kontrol edebilecektir.
RCMS iizerinden asgari olarak asagidaki islevler kisitlamasiz bir sekilde yapilacaktir:

RCMS {izerinden telsiz 6n panelindeki bulunan buton, led ve panellerin goriintiilenmesi
ve telsiz ilizerinden yapilan biitiin islevler (power on/off haricindeki) yapilabilmelidir.
RCMS {izerinden telsizlere ayni1 anda en az bes IP {izerinden erisim ve kontrol saglamak
lizere tanimlama yapilabilecektir.

ED137C Part 4 geregi kayit icin belirlenecek IP’ler RCMS {izerinden tanimlanabilecektir.
Mevcut alarmlar, gegmis donem alarmlari, yapilan islemler ve kimin tarafindan yapildig:
kay1t altina alinarak goriintiilenebilecek, filtrelenebilecek ve ¢ikti alinabilecektir.

Her telsize istasyon ve bagli oldugu iinite (hiyerarsik) tanimlamasi yapilabilecek, isim ve
IP tanimlanabilecektir. Bir istasyonda hangi telsizlerin oldugu goriintiilenebilecektir.
Telsizler durumuna (online, offline, arizal1 vs.) gore ayri renklerle goriintiilenebilecektir.
Telsiz cihazlarinin resetlenmesi yapilabilecektir.

Istasyonlarm harita iizerinde gdsterimi saglanarak kontrol edilebilecektir.

RCMS programmin kullanimi i¢in kullanici tanimlamasi1 ve yetkilendirilmesi
yapilabilecektir. Program girisi sifre korumali olacaktir.
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X.

3.8.
3.8.1.

3.8.2.
3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

3.8.6.

3.8.7.

3.8.8.

3.8.9.

3.8.10.

3.8.11.

3.9.
3.9.1.
3.9.2.

3.9.3.

SNMP v2 ve v3’ii destekleyecektir.

Dijital Uzak Kumanda Cihaz1 Ozellikleri

Bu sartname kapsaminda asagidaki ozelliklerde 5 (bes) adet uzak kumanda cihazi satin
aliacaktir.

Uzak kumanda kontrolii VoIP tabanli, SIP Session 6zellikli olacaktir.

Uzak kumanda cihazi, en az 12 Alici ve 12 Verici veya en az 12 Transceiver VoIP telsiz
cihazini kumanda edebilecektir.

Uzak kumanda cihazinin VolIP telsizlerle/ telefonlarla (mevcutsa) baglantis1 detayli olarak
teklifte agiklanacaktir.

Uzak kumanda cihazinin biitiin  6zellikleri (telsiz/telefon(mevcutsa)) aktif olarak
bulunacaktir. Telefon baglantisini destekleyen cihazlar en az 4 adet VolP telefon
baglantisint saglayacak sekilde yapilandirilmis olacaktir. Ayrica lisans vb. gibi iicret
gerektirmeyecektir.

Uzak kumanda cihazi iizerinde ED137 uyumlu ITU-T G.711 codec aktif olarak
bulunacaktir.

Uzak kumanda cihazi Ses Kayit Sistemine SIP tabanli olarak baglanacaktir.

Uzak kumanda cihazi iizerinden telsiz cihazlarimin Tx ready, Rx ready, Squelch (Alici
icin), Bas-Konus (PTT), genel alarm durumu, telsizin frekans1 monitor edilebilmeli ve
ayrica telsizin frekansi degistirilebilmelidir.

Uzak kumanda cihazimmin teknik ve kullanmim kitab1 verilecek, dokiimanlarda telsiz
baglantilar1 agikca gosterilecek ariza bulma talimatlar bulunacaktir.

Uzak kumanda cihazi mikrofon, handset, hoparlor ve diger aksesuarlari ile birlikte
verilecektir. Mikrofon, handset, hoparlor ve diger aksesuarlarla birlikte cihazin uygun sase
iizerinde konumlanmasi saglanacaktir. Bahse konu sase tasarimina idare ile birlikte karar
verilecektir.

Uzak kumanda cihaz1 220 Volt +/- %10, 50 Hz +/- %4 sehir sebekesinden beslenecektir.
Cihaz besleme kablo ve fisi (Toprakl: tipte) Tiirk Standartlarina uygun olacaktir. Cihazlar
DC voltaj ile de beslenebilecektir. Sehir sebekesinin kesilmesi ya da yukarida belirtilen
sinirlara erigmesi halinde otomatik olarak DC gii¢ kaynagindan beslenecektir. Sebekenin
normale gelmesi halinde otomatik olarak sebekeden beslemeye gegecektir. Buna iliskin
aksesuarlar verilecektir.

GDT’LI Yildirim Koruma Aparati

Cikarilabilir 2 elektrotlu gaz desarj tiiplii (GDT) olacaktir.
Iki yonlii korumali olacaktir.

Nominal Desarj Akim1 en az 5 kA (8/20us test x 10 — C2 category) olacaktir.
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3.9.4. IP65 koruma standardina sahip olacaktir.

3.10. Sikmah Tip N Tipi Erkek ve Disi Konnektor Teknik Ozellikleri
3.10.1. Konnektorler RG213/U tipi koaksiyel kabloyu destekleyecektir.
3.10.2. 118 MHz ile 400MHz frekans araligin1 destekleyecektir.

3.10.3. Nominal empedanslar1 50 ohm olacaktir.

3.10.4. Konnektorlerin gévde ve kontakt (pin) malzemeleri en az piring veya daha iyi 6zelliklere
sahip iletken malzemeden imal edilmis olacaktir.

3.10.5. Kontak pini ve dis ceket baglantisi, stkmali (crimp) tipte olacaktur.
3.10.6. Konnektdrler, lehime gerek kalmadan montajlanabilir yapida olacaktir.
3.10.7. -55°C sicakligina kadar gevresel etkilere dayanikli olacaktir.

3.10.8. Erkek ve Disi her iki konnektor icin 2’ser olmak iizere toplam 4 (dort) adet montaj aparati
verilecektir.

3.11. Yedek Malzeme

3.11.1. Teknik sartname kapsaminda agagida belirtilen miktarlarda yedek malzeme satin alinacaktir.
Asagida belirtilen baglanti kablolar1 konnektorleri monteli sekilde verilecektir.

VHF alicisinda kullanilan kart, modiil ve displayler 2’ser adet
VHF vericisinde kullanilan kart, modiil ve displayler 2’ser adet
UHF alicisinda kullanilan kart, modiil ve displayler I’er adet
UHF vericisinde kullanilan kart, modiil ve displayler 1’er adet
Mikrofon 30 adet
GDT’li Yildirim Koruma Aparati 200 adet
VHF Anten (I1I. Teknik Ozellikler C.’de belirtilen 6zelliklerde) 50 adet

Anten konnektorleri ile kablolar1 (100 metresindeki kayip degeri 100 | 10 adet
MHz’de 3 dB’den az olan kablolar) birbirine monte etmek i¢in gerekli montaj
aparati

Her tiir cihaz icin sigortalar 5’er adet
Her tiir cihaz i¢in anahtar, soket, vb. 5’er adet
Sikmal1 Tip N Tipi Erkek Konnektor 750 adet
Sikmali Tip N Tipi Disi Konnektor 250 adet
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Anten konnektorii (“N” tipi erkek) (100 metresindeki kayip degeri 100 | 100 adet
MHz’de 7 dB’den az olan kablolar i¢in)

Anten konnektorii (“N” tipi erkek) (100 metresindeki kayip degeri 100 | 500 adet
MHz’de 3 dB’den az olan kablolar i¢in)

Bilgisayar baglanti kablosu (Cihazlarin ileri ayar ve kalibrasyon islemlerinde | 10 adet

kullanilmak tizere)

Telsiz Cihazlari i¢in Yedek Gii¢ Kaynagi 20 adet
3’er metrelik konnektorleri takili DC Kablosu 250 adet
Main-Standby baglant1 kablosu 10 adet

3.11.2. istekli; asagidaki formata uygun sekilde diizenlenmis fiyatli 10 (on) yillik siireyi iceren

3.12.

istekli veya imalatg1 onayli yedek malzeme listesini, bilgi mahiyetinde teklif dokiimanlar ile
birlikte veya sdzlesme imzalama asamasinda verecektir. Fiyatl yedek malzeme listesinde,
ihale kapsaminda alinacak biitiin yedek malzemeler yer alacaktir. Garanti siiresinin
bitiminden itibaren 10 yillik siire icerisinde bu listede belirtilen fiyatlar esas alinacaktir.
Ihtiyag halinde yeniden fiyat teklifi talep edildiginde Idare lehine olan fiyat esas almacaktir.

10 Yillik Yedek Malzeme Listesi

Sira Malzeme Adi Siparise Esas Kod Numarasi Birim Fiyati

Egitim (1. Kisim)

3.12.1. 18 (on sekiz) teknik personele iiretim tesislerinde farkli tarihlerde olmak iizere 2 grup

halinde (9’ar personel) iiretici firmanin uzman teknik personeli tarafindan 10 is giinii siire ile
teorik ve pratik egitim verilecektir.

3.12.2. Teorik egitim; telsiz spesifikasyonlarmin agiklanmasi, frekans bilgisi/planlamasi,

enterferans/enterferans Onleme teknikleri, modiilasyon, anten, anten patterni, anten
kazanglari, bolge kapsama teknikleri, uzak kumanda, combiner cihazlarinin test cihazlar ile
istenilen frekansa ayarlanmasi vs.; Pratik egitim ise cihaz ayar/kalibrasyon, bakim/onarim,
montaj, uzaktan izleme/yOnetim, uzak kumanda, teslim edilecek test Ol¢ii aletlerinin
kullanim1 vs. konularini igerecektir. Egitim esnasinda katilimcilarin iizerinde g¢aligmasi
amaciyla birer adet telsiz cihazi saglanacaktir. Ayrica bakim/onarim, kalibrasyon ve uzaktan
izleme/yonetim egitimine yonelik gerekli test ve Olgli aletleri yiiklenici tarafindan
saglanacaktir.

3.12.3. Egitim, Muayene ve Kabul islemlerinden 6nce tamamlanacak, Egitim tutanaklari Genel

Miidiirlige teslim edilecektir.
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3.12.4. Egitim dili Tiirkge olacak, ingilizce oldugu takdirde anlatilanlar1 Tiirk¢e’ye cevirmek iizere
firmaca elektronik bilgisine sahip teknik tercliman temin edilecektir. Egitim programi teorik
ve pratik olarak diizenlenecek, cihazlar ve montaji hakkinda tiim bilgiler kursiyerlere

verilecektir.

3.12.5. Egitim ile ilgili tiim masraflar (Dokiiman, cihaz, arag, gere¢ ve kirtasiye temini, terciiman ve

ogretim gorevlisi ile ilgili masraflar vb. gibi) yiiklenici firmaya ait olacaktir.

3.12.6. Egitim programini ve egitimin baslayacagi tarihi 2 ay once yiiklenici tarafindan yazili olarak
Idareye bildirilecektir. Idare egitim programimin uygun olup olmadigini firmaya bildirecek,

isterse konulara ilave ve degisiklik yapabilecektir.

4. 2.KISIM-HAVA/YER COKLAYICI VE FILTRE EKIPMANLARI
Uriin Adx Adet
VHF Multicoupler (8 Rx kanalli) 10
VVHF Dual Cavity Band Pass Filter 50
VHF Cavity Combiner (4 Tx kanalli 70
VHF Otomatik Single Cavity Band Pass Filter 6
4.1, Cavity Combiner Ozellikleri
4.1.1. Cavity Combiner cihazi dort adet farkli frekanslarda galisan verici ¢ikigini bir ortak
noktada birlestirmek amaciyla kullanilacaktir.
4.1.2. Cavity Combiner cihazlari iizerinde kullanilacak izolatorler (isolator) dual yapida olacak
ve izolator lizerinde kullanilan yiikler ¢ikarilabilir yapida olacaktir.
4.1.3. Kullanilacak Filtreler ayarlanabilir olacaktir.
4.1.4. Igerisinde bulunan izolatérler ilgili frekans bandmin tamamim durdurabilecek ya da
ayarlanabilir olacaktir.
4.1.5. Paslanmaya kars1 gerekli onlemler alinacaktir.
4.1.6. Cavity Combiner cihazlar1 118-137 MHz bandinda ¢alisacaktir.
4.1.7. Tx-Tx Spacing > 75 kHz olacaktir.
4.1.8. Araya girme zayiflatmas1 (Insertion Loss);

Typ.3.2dB @ A Tx =150 kHz
Typ. 2.5dB @ A Tx =250 kHz
Typ. 2.0 dB @ A Tx =500 kHz olacaktir.
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4.1.9. Cavity Combiner cihazlarmin Tx girisleri arasindaki Tx-Tx izolasyon (Isolation) degeri
enaz 75 dB @ A Tx =200 kHz olacaktir.
4.1.10. Cavity Combiner cihazlarinin VSWR orani en fazla 1.5:1 olacaktir.
4.1.11.  Cavity Combiner cihazlarinin RF giris giicii (Input Power) en az 100 Watt olacaktir.
4.1.12. Cavity Combiner 4 girisli manuel ve pasif olacaktir.
4.1.13. Konnektorleri N tipi disi (N-Type Female) olacaktir.
4.1.14. Cavity Combiner cihazlar1 19 inch rack kabinet icerisine monte edilebilecek yapida
olacaktir.
4.1.15.  Cavity Combiner cihazlari en fazla 12U biiyiikliigiinde olacaktir.
4.1.16. Kullanilacak Cavity Combiner i¢in intermodiilasyona neden olmayacak sekilde frekans
planlamas1 yiiklenici tarafindan yapilacaktir.
4.1.17.  Verilecek anten platformu semasina anten yerlesim planlamasi intermodiilasyona neden
olmayacak sekilde yiiklenici tarafindan yapilacaktir.
4.1.18. Cavity Combiner cihazlarinda kullanilacak frekanslar asagidaki tabloda Istanbul
Havalimani istasyonlarina gore yer almaktadir. Bu tabloya gore Istasyon-1 icin 25 adet
(toplam 100 frekans i¢in), Istasyon-2 i¢in 14 adet (toplam 54 frekans i¢in), Istasyon-3 i¢in
7 adet (toplam 25 frekans icin), Istasyon-4 i¢in 6 adet (toplam 21 frekans i¢in) toplamda
52 adet Cavity Combiner frekanslara gore ayarlanacaktir. 3 adet ise yedek olarak frekans
ayarsiz teslim edilecektir.
S.NO Istasyon-1 (Main Tx) | Istasyon-2 (Spare Tx) [ Istasyon-3 (TWR-1) | istasyon-4 (TWR-2)
1 118,075 118,075 118,075 118,075
2 118,075 119,025 119,025 119,025
3 119,025 120,050 120,050 120,950
4 119,025 120,950 120,950 121,500
5 120,050 121,500 121,500 121,550
6 120,050 121,550 121,500 121,625
7 120,950 121,575 121,550 121,700
8 120,950 121,625 121,625 121,725
9 121,500 121,675 121,700 121,750
10 121,500 121,700 121,725 121,800
11 121,550 121,725 121,800 121,825
12 121,550 121,750 121,825 121,925
13 121,575 121,775 121,925 122,600
14 121,575 121,800 122,600 122,700
15 121,625 121,825 122,700 124,425
16 121,625 121,875 124,425 126,300
17 121,675 121,925 125,325 129,625
18 121,675 122,600 126,300 130,000
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19 121,700 122,700 130,200 130,800
20 121,700 123,100 130,625 131,100
21 121,725 124,250 130,800 133,000
22 121,725 124,425 130,800
23 121,750 124,725 131,025
24 121,750 124,850 131,100
25 121,775 124,925 132,075
26 121,775 125,325

27 121,800 126,300

28 121,800 126,350

29 121,825 126,350

30 121,825 126,825

31 121,875 126,925

32 121,875 128,725

33 121,925 128,850

34 121,925 128,850

35 122,600 129,175

36 122,600 129,625

37 122,700 130,000

38 122,700 130,200

39 123,100 130,275

40 123,100 130,300

41 124,250 130,625

42 124,250 130,800

43 124,425 131,025

44 124,425 131,100

45 124,725 131,125

46 124,725 132,050

47 124,850 132,075

48 124,850 132,325

49 124,925 132,475

50 124,925 132,775

51 125,325 132,950

52 125,325 133,000

53 126,300 133,075

54 126,300 133,225

55 126,825

56 126,825

57 126,925

58 126,925

59 128,725

60 128,725
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61 129,175
62 129,175
63 129,625
64 129,625
65 130,000
66 130,000
67 130,200
68 130,200
69 130,275
70 130,275
71 130,300
72 130,300
73 130,625
74 130,625
75 130,800
76 130,800
77 131,025
78 131,025
79 131,100
80 131,100
81 131,125
82 131,125
83 132,050
84 132,050
85 132,075
86 132,075
87 132,325
88 132,325
89 132,475
90 132,475
91 132,775
92 132,775
93 132,950
94 132,950
95 133,000
96 133,000
97 133,075
98 133,075
99 133,225
100 133,225
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4.1.19.

15 adet Cavity Combiner asagida yer alan frekans ayarli sekilde Hava Trafik Kontrol

Merkezi (HTKM) igin teslim edilecektir.

S. No

Kullamlacak Istasyon

Frekanslar

istanbul Yenibosna

119.300 MHz

132.150 MHz

132.400 MHz

Istanbul Yesilkoy

119.300 MHz

132.150 MHz

132.400 MHz

Istanbul Yesilkoy

132.600 MHz

135.400 MHz

136.600 MHz

Denizli Cakiroluk

119.575 MHz

121.500 MHz

128.925 MHz

128.625 MHz

Denizli Cakiroluk

119.575 MHz

121.500 MHz

128.925 MHz

128.625 MHz

Usak Karahalh

119.575 MHz

121.500 MHz

128.925 MHz

128.625 MHz

Usak Karahalh

129.425 MHz

124.075 MHz

130.400 MHz

127.850 MHz

Karaman Ermenek

127.850 MHz

124.075 MHz

130.400 MHz

134.075 MHz

Karaman Ermenek

127.850 MHz

124.075 MHz

130.400 MHz

134.075 MHz

10

Karaman Karadag

124.075 MHz

130.400 MHz

134.075 MHz

127.850 MHz

11

Karaman Karadag

124.075 MHz

130.400 MHz

134.075 MHz
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127.850 MHz

12

124.075 MHz
130.400 MHz
127.850 MHz
129.425 MHz

Burdur Kuyutepe

13

124.075 MHz
130.400 MHz
127.850 MHz
129.425 MHz

Burdur Kuyutepe

14

127.925 MHz
132.900 MHz
136.050 MHz
120.275 MHz

Sirnak Serafettin El¢ci Havalimani

15

127.925 MHz
132.900 MHz
136.050 MHz
120.275 MHz

Sirnak Serafettin El¢ci Havalimani

4.2.

4.2.1.

4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.

4.2.5.
4.2.6.
4.2.7.

4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.

4.2.11.

Multicoupler Ozellikleri

Multicoupler cihazi tekbir antenden gelen RF sinyalini birden fazla alici katina
paylastirmak amaciyla kullanilacaktir.

Teklif edilecek multicoupler 118-137 MHz bandinda c¢alisacaktir.
Araya girme zayiflatmas1 (Insertion Loss) 0 dB olacaktir.

Multicoupler cihazi 1 (bir) adet RF giris ve 8 (sekiz) adet RF ¢ikis portuna sahip olacak,
ayni anda 8 (sekiz) adet alic1 telsiz cihazinin ¢alismasina olanak saglayacaktir.

Giris ve ¢ikis empedansi 50 ohm, VSWR degeri en fazla 1.5:1 olacaktir.
Noise figure 8 dB veya daha iyi olacaktir.
3rd order intercept point 25 dBm veya daha iyi olacaktir.

Multicoupler 220 Volt +/- %10, 50 Hz +/- %4 sehir sebekesinden beslenecektir. Cihaz
besleme kablo ve fisi TSE standartlarina uygun toprakl tipte olacaktir.

Cihazlar DC voltaj ile de beslenebilecektir. DC besleme voltaji 12-32 V olacaktir.

Multicoupler oncelikli olarak AC sehir sebekesi ile beslenecek, sehir sebekesinin
kesilmesi durumunda otomatik olarak DC gii¢ kaynagindan beslenecektir. AC voltajin
gelmesi durumunda otomatik olarak AC beslemeye gegecektir.

Multicoupler cihazlarinin AC ve DC girisleri i¢in birbirinden bagimsiz sigorta
bulunacaktir.
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4.2.12.
4.2.13.
4.2.14.
4.2.15.
4.3.
4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.
4.3.5.
4.3.6.

4.3.7.

4.3.8.

4.3.9.

4.3.10.
4.3.11.
4.3.12.
44.
44.1.
4.4.2.
4.4.3.
4.4.4.
445.
4.4.6.

4.4.7.

Multicoupler cihazlar1 19 inch rack kabinet i¢erisine monte edilebilecek yapida olacaktir.
Multicoupler cihazlarinin konnektorleri N-Tipi Disi (N-Type Female) olacaktir.
Multicoupler cihazlar1 -10°C ile +50°C arasi sicakliklarda ¢alismaya uygun olacaktir.

Multicoupler cihazlarinin 6n yiiziinde durum gosterge ekrani veya led bulunacaktir.

Dual Cavity Band Pass Filter Ozellikleri

118-137 MHz bandinda ¢alisacaktir.

Istenilen frekansa ayarlanabilir olacaktir.

En az 200 Watt ¢ikis giiciinde calisacaktir.

Filtre saseler 19 in¢ rack standardinda yatay monte edilebilir olacaktir.
Her bir filtre sasesinde iki adet single cavity filtre bulunacaktir.

Her bir filtre sasesi igin sasede bulunacak iki adet single cavity filtrenin gerektiginde dual
olarak kullanilabilmesi i¢in harici baglant1 kablosu verilecektir.

Her single cavity filtre i¢in araya girme zayiflatmasi (Insertion Loss) 0,5 ve 2 dB arasinda
ayarlanabilir olacaktir.

Her single cavity filtre i¢in Return Loss 18 dB’den iyi olacaktir.

Her single cavity filtre i¢in segicilik 127,5 MHz frekansinda, +/- 500 kHz offset ve 1 dB
IL’de 14 dB veya daha iyi olacaktir.

Filtre cihazlarmin konnektorleri N-Tipi Disi (N-Type Female) olacaktir.
Filtre cihazlar1 -25°C ile +55°C arasi sicakliklarda ¢aligmaya uygun olacaktir.

Paslanmaya kars1 gerekli 6nlemler alinacaktir.

VHF Otomatik Single Cavity Filtre Ozellikleri

Filtreler bir adet transceiver cihazi i¢in kullanilacak yapida olacaktir.
118-137 MHz bandinda istenilen frekansa ayarlanabilir olacaktir.

En az 200 Watt ¢ikis giiciinde ¢aligabilecektir.

Saseler 19 ing rack standardinda olacaktir.

Insertion Loss 1,5 dB esit veya kiigiik olacaktir.

Return Loss 14 dB'den iyi olacaktir.

Secicilik, frekansin +/- %1 degisiminde 17 dB'den iyi olacaktir.
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4.4.8.

4.4.9.

4.5.

45.1.

45.2.

45.3.

45.4.

4.5.5.

4.5.6.

Konnektorleri N tipi disi olacaktir.
Paslanmaya kars1 gerekli 6nlemler alinacaktir.
Egitim (2. Kisim)

18 (onsekiz) teknik personele iiretici firmanin veya yetkili temsilci firmanin tesislerinde
farkli tarihlerde olmak tizere 2 grup (her grup 9 personel) halinde firmanin uzman teknik
personeli tarafindan 3 (ii¢) is giinii siire ile teorik ve pratik egitim verilecektir.

Teorik  egitim;  spesifikasyonlarimin  agiklanmasi,  frekans  bilgisi/planlamasi,
enterferans/enterferans Onleme teknikleri, modiilasyon, anten, anten patterni, anten
kazanclari, bolge kapsama teknikleri, combiner cihazlarmin test cihazlari ile istenilen
frekansa ayarlanmasi vs. Pratik egitim ise; cihaz ayar/kalibrasyon, bakim/onarim, montaj,
uzaktan izleme/yOnetim, uzak kumanda vs. konularini icerecektir. Ayrica bakim/onarim,
kalibrasyon ve uzaktan izleme/yonetim egitimine yonelik gerekli test ve oOlgii aletleri
yiiklenici tarafindan saglanacaktir

Egitim, Muayene ve Kabul iglemlerinden 6nce tamamlanacak, Egitim tutanaklari Genel
Miidiirliige teslim edilecektir.

Egitim dili Tiirkge olacak, Ingilizce oldugu takdirde anlatilanlar1 Tiirkge’ye gevirmek iizere
firmaca elektronik bilgisine sahip teknik terciman temin edilecektir. Egitim programi teorik
ve pratik olarak diizenlenecek, cihazlar ve montaji hakkinda tiim bilgiler kursiyerlere
verilecektir.

Egitim ile ilgili tim masraflar (Dokiiman, cihaz, arac, gere¢ ve kirtasiye temini, tercliman ve
ogretim gorevlisi ile ilgili masraflar vb. gibi) yiiklenici firmaya ait olacaktir.

Egitim programini ve egitimin baslayacagi tarihi 2 ay once yiiklenici tarafindan yazili olarak
Idareye bildirilecektir. Idare egitim programimin uygun olup olmadigini firmaya bildirecek,
isterse konulara ilave ve degisiklik yapabilecektir.
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